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The continuous grinding units (12,14) are positioned on the same 
slider (10) running at right angles to the edge of the glass plate. O: 
of the units is movable at right angles to the edge of the glass plate 
Sensors control the feed movements of the units . 

The second continuous grinding unit (14) travels on the slider in 
relation to the forward thrust direction of the glass plate. The 
sensors feel the front edge of the glass plate transverse to the 
direction of forward thrust, and feel the back edge. 

ADVANTAGE - Is simply designed and has grinding belts which are 
durable especially for chamfering rectangular glass plates. 

Dwg.1/2 




■ 1 . ■ : '"'V !•,;^ O , i 



. r --.re- • r 



(jD BUNDESREPUBLiK ® Patentschrif t 

DEUTSCHLAND ^ OE 44 1 9 963 C 1 



B 24 B 9/10 




DEUTSCHES 
PATEWTAMT 



@) Aktenzeichen: P 44 19963.5-14 
<§> Anmeldetag: 8. 6.94 

@) Offenlegungstag: — 
@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 14. 9.95 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteiiung kann Einspruch erhoben werden 



CO 
CO 

o> 
o 

i 

Ul 

a 



@ Patentinhaber: 

Deichsel, Robert, Dipl.-lng., 33619 Bielefeld, DE 

@ Vertreter: 

ter Meer, N., DIpl.-Chem. Dr.rer.nat.; MuHer, F., 
Dipl.-lng., 81679 Munchen; Steinmeister, H., 
Dipl.-lng.; Wiebusch, M., 33617 Bielefeld; Urner, P.. 
Dipl,-Phys. Ing.(grad.) ; Merkle, G.. Dipl.-lng. (FH), 
Pat.-Anwalte, 81679 Munchen 



@ Erfinder: 

gletch Patentinhaber 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gazogene Druckschriften: 

DE 33 12 898 A1 

DE-OS 22 44 348 
US 3800 477 



<g> Kreuzbandschleifmaschine zum beiderseitigen Anfasen des Randes von Glasplatten 



@) Eine Kreuzfaand-Schleifmaschine zum Besaumen der Kan- 
ten von Glasplatten umfaSt zwei angetriebene, um jeweils 
zwei parallels Rollen (24, 26; 66) umlaufende Schleifbander 
(20, 22), deren Schleifflachen jeweils entgegengesetzt um 
ca. 45'' gegen die Ebene der zu besaumenden Glasptatte 
geneigt und hintereinander in Bewegungsrichtung der Glas- 
kante angeordnet sind. Die beiden Schleifbander (20, 22) 
sind auf etnem senkrecht zur Glaskante verfahrbaren Schlit- 
ten (10) angeordnet. Eines der Schleifbander (22) 1st in 
bezug auf das andere auf dem Schlitten senkrecht rur 
Glaskante verschlebbar, und es sind Fuhler zur Ermittlung 
und Steuerung der Positionen der Schleifbander vorgese- 
hen. 
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Beschreibung ■ ' ' mussen, zwangslaufig gering ist, Im ubrigen ist der hohe 

konstruktive Aufwand der bekanmen Konstri^ 

Die Erfindung betrifft eine Kreuzbandschleifmaschi- das Anfasen :n im wesentlichen^fechteckigen Glasta- 
ne 2um beiderseitigen Anfasen des Randes einer Glas- feln nicht ge- ntfertigt. Es ist daher heute nach wi« ^or 
platte mit zwei Bandschleifaggregatea die um jeweiis 5 weithin fiblici.. die Glastafeln manuell gegen die Schjeif- 
z^yei Rollen umlaufende Schleifbander aufweisen. deren bander einer ortsfest angeordneten Kreuzbandschleif- 
Schleifflachen jeweiis entgegengesetzt um ca.45*' gegen maschine zu fUhren. Das fiihrt naturgemaB zu einer ho- 
die Ebene der anzuf asenden Glasplatte geneigt und hin-r , hen Personalbindung und im Ubrigen auch zu einem 
tereinander in Vbrschubrichtung der Glasplatte ange- . unregelmaBigen AnpreBdruck mit entsprechend unre- 
ordnetsind. 10 gelmaBigen Schleifkanten. 

Die US 3 800 477 zeigt und beschreibt eine Band- « Der Erfmdimg.. liegt die Aufgabe zugrunde, cine 
schleifmaschine fur das Besaumien bezieiiungsweise An-. Kreiizbandschieifmaschine zu scliaffen, di^ konstruktiv 
fasen der Render von Glasplatten. Die Schleifmaschine verhaltnismaBig einfach auf gebaut ist und ihsbesondere 
isi offensichtiich vor aliem auf das Schleifen yon Glas- . beim Anfasen von im wesentlichen rechteckigen Glas- 
platten mit gekrQmmten, unregelmaBigen Randem, wie 15 platten cine hohe. Lebensdauer der Schleifbander er- 
etwa Kraftfahrzeug-Windschutzscheiben ausgerichtet. moglichL 

An den beiden gegenflberliegenden Randem einer Vor- Zur Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemaBe 
schubsstrecke fOr Glasplatten befmden sich einander ^ Kreiizband-Schieif maschine dadurch gekeninzeichnet, 
kreuzende Bandschleif aggregate, die zur Anpassung an daB die Bandschleifaggregate auf einem gemeinsamen, 
iihterschiedliche Glasplattenf ormen pendelnd aufge- 20 senkrecht zum Glasplattenrand verfahrbaren Schiitten 
hangt sind. Die Schleifebenen der Schleifbander verlaur angeordnet sind,4aB ein^ der Bandschleifaggregate in 
* fen mehr oder weniger schrag zur Vorschubrichtung, so bezug auf das/andere auf dem Schiitten senkrecht zum 
daB die Schleifbander durch die einlaufenden Glasplat- ..Glasplattenrand verschiebbar ist, und daB Ftihler zur 
iten pendelnd auseinahdergedrOckt werden ktonen, und ,^ Steuening^ def Ziistellbewegungen der Bandschleif ag- 
z war auch. dann,, wenn eine Glasplatte mit dem voraus- ; 25 gregaite voi^esehen sin^ 

•laufenden Rand auf die Bander trifft Die Bander soUen .1 ErfindungsgemaB wird durch die verschiebbare An- 
aiis sehr flexiblem und zahen Material bes^tehen und sich., bi;dnimg. beider. KreuzbSnder der Tatsache Rechnung 
^selbst um die Ecken der Glasplatte herum gegen die , . getragen, daB. die, Glasplatten nicht absolut lagegenau 
Kanten der Glasplatten anlegen konnen. ■ ' r- zugefCihrt' werden ksimen. Em manuelles Anstellen ist 

Der AnpreBdruck; der von der PendelsteUung der 30 erfinduhgsgenaaB nicht erforderlich. da die Abtastung 
Bandschleifaggregate abhangt, ist bei dieser Konstruk- . d^ .Glasplattehrandes und die genaue Anstellung bei- 
tion jedoch zwangiaufig unregelmaBig. Da' das System der Schleifbander ybllstandig selbsttatig erfolgt 
nur dann funktionsfahig'sein kann, wenn. das Schieif- ..^ Dabei werden die beiden Schleifbander vorzugsweise 
baridmaterialselirflexibel und weich ist und sich je nach, erst. dMiii zugefuhrt, wenn die einlaufende Glasplatte 
Vferlauf der Glasplattenkante verformt. ist femer eine 35 dien^/vrbeitsbereich des jeweiligen Schleifbandes er- 
angemessene Lebensdauer nicht zu erreichenL Jm ubfi- /'reicht hat. liurch diese versetzte Einsatzsteuerung wird 
gen erscheint der off enkundig hohe' kpnstruktive Auf-^' • eireicht daB die Glasvorderkante mcht in Kollision mit 
wand zumindest bei einfacheren Schleifaufgalaen, wie * einer' def beiden Seitenkanten der Schleifbander kom- 
etwa das seitiiche Anfasen , yon rechteckigen Glasplat- / ,m^ ; 

ten, nicht gerechtfertigt and auch nicht sinnvolL- * 4o\ m diesem Zikammenhang ist es fest 

i.Wahrend nach der zuvor geschilderten US-PS dzs W' \.auf dem'Schlitten aiigebrdnete Bandschleif aggregat so 
Anfasen der Glasplattenrand er in erster Linie, der Ver- anzuordhen/daB es als erstes von der Glasplatte er- 
meidung einer Verletzungsgefahr des.Persohals bei der . reicht. wird, und das auf dem Schiitten verfahrbare 
Weiterverarbeitung der Glasplatten dient, ist das Anfa- , Schleifband in Vorschubrichtung der Glasplattenbewe- 
sen auch bei der Herstellung von Flachglas in groBen 45 giing fplgen zu lassen. Auf diese Weise kann das zweite 
Tafeln, beispielsweise im Standardformat von 6,0 bis V ^. :Schlein>ahd eritsprechenii der fortlaufenden Plattenbe- 
3,21 m, zweckmaBig oder sogar notwendig^ Vor allem • wegiing spater diirch Verschieben auf dem Schiitten 
ibel thermischen Nachbehandlungen, eWa.bei der Hefr - . 

stellung von Spiegeln oder . bei der Herstellung von. " B.ei"dern erfmdungsgemaBen, fQhlergesteuerten Zu- 
Planverbundglas kann es aufgrund thermischer.Krafte 50 stellen; der Bandschleifaggregate ergibt sich naturge- 
oder auch aufgrund mechanischer Belastungen zu Span- maB; aiich die Moglichkeit einer genauen Einstellung des 
nungsbrtichen kommen, die in der Regel ihren Ursprung . Schleifdnickes. so daB gegeriDber dem Stand der Tech- 
in kleinen ' Ausschiisselungen, Ausbrechungen oder ^ riik genauer gearbeitet und die Standzeit der Schlcifban- 
Haarrissen an der Glaskante habea die durch ein Dia- der erheblich erhoht werden kann. 
man tschneidrad beziehungsweise das Aufbrechen beim 55 pie gesoriderte, voneinander unabhangige Einstel- 
Zuschnitt der Tafeln verursacht worden sein konnen. Es , lui^g der beiden Bandschleifaggregate in bezug auf die 
hat sich gezeigt. daB diese oft sehr geringen Unregeima- \. 1 Qlaskante ermogiicht es- schlieBUch, unterschiedliche 
Bigkeiten am Rande der Glastafeln durch Anfasen' der ' Glasstarken zu berQcksichtigen. Bei den herkdmmlichen 
Glaskanten mit Hilfe von Kreuzbandschleifmaschinen . ^Schleifvprrichtungen liegt die Hohe des Kreuzungs- 
beseitigt werden kdnnen. Eine befriedigende Losung fur ,60 punktes der beiden Bander in bezug auf die H6he der 
das automatische Anfasen derGlastafelnsbesteW jedoch ' Glasislattenaunage fest Das bedeutet zwangslaufig. daB 
bisher nicht. ^ - . *, " ' . " /nur bei einer vorgegebeneh Glasplattenstarke die obere 

Die Anlage wie sie in der oben erwahnten US-PS und uhtere Anfasung gleich aiisfaUen kann. Mit zuneh- 
beschrieben worden ist, ist ftir den genannten Zweck mender Glasplattenstarke wird die obere Fase gegen- 
ungeeignet, da sie keinen konstanten AnpreBdruck der 65 Uber der unteren Fase zunehmend grSBcr. Nach der 
Schleifbander ermogiicht und die Standzeit der Schleif- vorliegenden Erfindung. bei der beide- Bandschleif ag- 
bander, die sich standig nicht jnur.beim Umlauf um die gregate gesondert voneinander an die Glasplatte ange- 
RoUen, sondem auch quer .zur Bandflache verformen . stellt werden konnen, ist demgegenuber eine absolut 



DE 44 19 963 CI 



genaue Arbeitsweise an beiden Kanten mogiich. 

Im folgen4€?ri wird ein Ausiuhrungsbeispiel der Erf in- 
dung anhand der beigefugten Zeichnung nSher erlau- 
tert 

Fig. 1 ist eine perspektivische schemausche Darsiel- 
lung einer erifindungsgemaBen Kreuzbandschleifma- 
schine; . _ 

Fig. 2 ist eine in kleinerem MaBstab gezeigte Teil- 
draufsicht zur Veranschaiilichuhg der • Position der 
Schleif maschine in bezug auf eine Glaskante. 

GemaB Fig. 1 umfafit eine erfinduhgsgemafle Kreuz- 
bandschleifmascliine einen Schlitten 10, auf/dem ein er- 
stes Bandschleifaggregat 12 ;und ein zweites Band- 
schieifaggregat 14 nebeneinander angeordnet sind. Das 
ersie Schleifaggregat 12 St auf 'dem Schlitten 10 fest 
angebracht, wahrend das zweite Schleif a:ggregat 14 in 
.bezug auf deri Schlitten 10 uiid da^ efste Schleif aggregat 
12 verschiebbar'ist, wie^spater'nlhisr ertautert werden 
SOIL ' ' - 
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mungsradien, die die mechanische Beanspruchung der 
Schleifbander verringem. GroBe RoUen erleichtem es 
auch, eine hohe Bandlaufgeschwindigkeit von beispiels- 
weise 50 m/Sekunde und daruber einzustellen, die eine 
5 entscheidende Verbesserung der . Schleif struktur und 
. ebenfalls eine Erhohung der Standzeit zur Folge hat 
Das zweite Schleifaggregat 14 nimmt in seinem Ge- 
hause 18 das Schleifband 22 auf. das im Gegensatz zu 
dem Schleifband 20 zum Betrachter hin unter einem 
Winkel von ca. 45** ansteigt. Gezeigt ist in Fig. 1 nur die 
obere, angetriebene Rolle 66 des Schleifbandes.22 mit 
deren Welle 68. Diese Welle 68 ist m nicht im einzelnen 
' gezeigter Weise wiederum mit einem Antriebsmotor 70 
uber eirien Riementrieb 72 verbunden, der durch ein 
15 Schutzgehause 74 abgedeckt ist Diese Teile entspre- 
chen weitgehend dem zuvor beschriebenen Antriebs- 
motor 28. dem Riementrieb 30 und dem Schutzgehause 
44 des ersten Schleifaggregats 12. 
^ . T . -Ebenso wie bei dem. ersten Schleifband 20 befinden 

Beide Schleifaggregat 12. 14 weisen Gehause 16, 18. .20 sich iuch beidseiug des zweiten Schleif bands. 22 Spriih- 
Z.B aus Blech auf. deffen Form etwaWC=f6rmig be--' ' dusen 76.78zur Durchfuhrung des NaBschhffs,, 
zeichnet werden kann. Auf 'diese' Wdse^ weisen; die Ge"--: ' Das^zWeite Schleifaggregat.l4 ist im^Gegensatz zum 
hause 16, 18 auf der in nW: 2 dem'B6tracHter ziigewand^''^'- -^ 

ten Seite nicht bezeicliriete**Einschmtte*aufr denen- -^^ antebradht. sonde W auf diesem-endang^.Sclwn^n 80 nut 

.Schleifbander 20. 22 sichtbi-. iiHd frei zdgS^^^ verschiebbar; Auf. dem. Gehause 16 

Das erste Schleifband 20 stei^t hiit^seirier m' dem eiit^^<-^^^ "des-eVsten Schreifaggregats 12 K^t.eme T^ragerpla^^^ 84 

"sprechenden Einschnitt sichtbareaScW^^^ 
nach himen, also vom Betrachte? weg mit einem Winkel "gregats 14 erstreckt Auf dem auskragenden Bereich der 
von etwa 45" an. Wie'im ubriph'-gestrichelt ^rkennbar Tragerplaue 84 ist em. Pneumatikzyhnder 8.6. befesug^ 
ist ist das Schleifband 20 als Endlosbknd''aiiigebUdet, 3V dessen Kolbenstange 88 mit eihen.Zwischenstange 90 
das urn zwei Rollen 24, 26 iiralkuft^Von dfeneirdie RoUe « • ' verbunden ist Diese Zwischenstange 90. befuidet sich in 
24 mit HUfe ein'cs Antriebsmoter's' 28 ab^f eirien Rie^ der Regel in einer ortsfesten Position m . bezug auf, das 
mentrieb 30 antreibbar ist Die^ Rifementrtet-30 umfaBt - - ' Gehause 18 des zweiten Schleifaggregats 14, kann je- 
eineauf der AusgangsweUedes Aritttebsmoto^^^^ ' - dbch mit Hilfe eines Stellmechanismus 92 jn Langsrich- 

stigte Riemerischeibe 33. eine ii*f ^eKWelle 32 der R6lle^ tiihg verschoben werden. ^^^^urch verschiebt sicli d^^ 
24 befesugte Riemenscheibe 34 liiid Eirien iliemen 36;^ -'HubwegMes Pneumatikzylmders. 86. Der. Yerstellme- 

. Die Riemenscheibe 34 befindetlsicH^ayf d^f W^ " ; chknismus 92 dient« zur Einstellung auf . verschiedene 

zwischen zwei Lagerbocken 38. 40, m.^enen '<^^ ;:r . . v. ■ ' * 

32auBerhalbdesGehausesl6auf-einerari^di;^sembe^^ ,Kiig/2 verans<ihaunGht die Wirkungsweise der m 

•stigten Konsole 42 gelagert ist bieXo^s^^^^^^ und der 40 FJg; rgeriauer dargestelltetf Maschine. Gezeigt sind m 
Rifmentrieb.30 sind dufch Wgesti-i^h&gadeute^ . - Draufsich^; d^^^^^^ i"" H^^t^n^^^^^^ 

. Schutzgehause 44 abgedeckt. ; . aggregate 12 und 14 auf dem Schhtten 10..^ 

- Die untere RoUe 26 'des Schleifbandes,2b;ist auf eirfer . ■ 10 kann entsprechend dem groB dargestellten Pfeii 1 aus 

- Achse 46 gelaeeri. die ebenfalls'aus '^m Gehause 16 ' ^^der gezeigten Position hi eine gestricheit angedeutete 
austritt und zwar aber ein Langloch 48rdai's^^^^ parallel ^is PoWitibh- v^rfahren werden: Auf dem Schlitten 10 kann 
zur Richtung des SchleifbandesjiO erstreckt D das Schleifaggregat 14 ebenfalls dis in die . gestnchelt 

46 ist m zwei Lagerbdcken 50, 52 gelagert, die' auf einer * dargestellte Position verschoben werden. Diese Bewe- 
Konsoie54befeldgt sind, die ihrerseitsl auf einer Gleit^ '-gung ist durch den scbmaleren Pfeii 2 angedeutet Erne 
5atte 56 an^^^ ist die in.FuhniHgeh^SS auf 'dei- ,/ Gfasplane 94 bewegt sich auf emem Forderer 96 m 

AuBenseite des-'Gehauses 16 gleitend pa^ilie^ ^ ' " - u u.- 

tung des Schleifbandes 20 verschibbbai^-isf I>ie Gleit^ -' '^ ^ -Das verschiebbare Schleifband 22 bewegt sich bei 
pUtte56 k^n mit Hilfe emesXuftzVHhdi.e-^ 66 versc^^^ Anstellbewegung pgen emen in der Zeichnung 

ben werden,.der ebenfalls auf. d^er AuBeriwaWd des Gf nichVi:e'ieigten.rversjellb^ Anschiag. Durch diese 

. haus« le-monuert ist Dieser Luftzylirider 60 bildet'zii- ' Verstellungdes Anschlages ist erne Einstellung auf erne 
sammen -mit.deh zuvor enyj^teii EJ^^eme^ eine-55 Bcstimmt^ : 

• Spannvorrichtung fdr das Schieite^id ' ' r, " ' - - C 

vorrichtung erleichtert einen rraschen^l^ifechsel ^t^s ;^ ^ v^; ; ..-^atentanspruciie . 

Schleifbandes 20. 



ZuJ ErfJshuS'der Standzeit dS Schieifbander 2(i;'22 - [r^^^ KZfeuzbandschleifmaschine zum. beiderseitigen 
ur5^ vS^g der^c^ '^^M"' '^^^nfaServdes^Randes emer Glasplatte (94) nut zwe; 



mantschleifbander im NaBschliff-yeifahre.n eingesetzt^ 
werden. Zur Befeuchtung 'des Schleifbandes 20 und zu 
dessen Kuhlurig sirid in Tig. 1 SpfOhdiisen 62, 64 auf 
beiden Seiten des Schleifbandes 20 gezeigt 

Zur Erhohung der Standzeit der sehr teuren Dia- 
mantschleifbander weisen die Rollen 24, 26 einen relativ 
groBen Durchmesser von beispielsweise 350 mm auf. 
Daraus ergeben sich* veirhaitnismaBig groBe KrOm- 
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Bahdschleifaggregaten (12; 14), die um jeweils zwei 
Rollen (24. 26; 66) umlaufende Schleifbander (20; 
■22) aufweisen, deren Schleifflachen jeweils entge- 
gengesetzt um ca. 45** gegen die Ebene der anzufa- 
senden Glasplatte (94) geneigt.und hintereinander 
in Vorschubrichtung der Glasplatte ^ angeordnet 
sind; daduirch gekennzeichnet, daB die Band- 
sbhieifaggregate (12; 14) auf. einem. gcmeinsamen. 
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senkrecht zum Glasplatienrand verfahrbaren 
Schlitten (10) angeordnet sind, daB eines der Band- 
schieif aggregate (12; 14) in bezug auf das andere 
auf dem Schlitten (10) senkrecht zum Glasplatten- 
rand verschiebbar ist, und daB FUhler zur Steue- 5 
rung der ZustelJbewegungen der Bandschleifaggre- 
gate (12; 14) vorgesehen sind 

2. Kreuzbandschleifmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das, bezogen auf die 
Vorschubrichtung der Giasplatte (94), zweite Band- 10 
schleif aggregat (14) auf dem Sdilitten (10) verfahr- 
bar ist 

3, Kreuzbandschleifmaschine nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhler zur 
Abtastung der quer zur Vorschubrichtung yeriau- 15 
fenden Glasplattenvorderkante und der Glasplat- 
tenhinterkante vorgesehen sind, welche. die Zustiel- 

lung der Bandschleif aggregate (12; 14) derart steu; . * 
em, dafl . die Bandschleif aggregate (12; 14) einzeiii 
und nacheinander erst dann an den vorbeilaufen- 20 " 
-den Glasplattenrand herangefahren warden, wenn *. . ' , . 
die Giasplatte (94) im Arbeitsbeireich,des jeweili- ■ ^ >v 

geii Bandschleif aggregats (12; 14),liegto v ^ C . : ; , 

r- Hierzu 2 S.eite(n) Zeichnungen ■ * ..^ 25 
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